Gepjarmu-futomivek
szerkezettana

Fekezés
Légfekek



4. Légfékek

ElsGsorban nagyobb méretii haszonjarmiiveken, rit-
kin személygépkocsikon alkalmaznak olyan féket,
amelyet a vezetdnek csak vezérelnie kell, az energiit
a motor szolgiltatja.

Az energia szdllitdsat, ill. felhaszndlisit tekintve,
elvileg hiromféle megolddst kiilénboztetiink meg:

— a motor siiritett levegdt termel, azt tartilyokban
taroljuk, s onnan kézvetleniil a felhaszndldsi helyre
vezetjiik, megfelelden vezérelve (Iégfék);

— a motor sfiritett levegdt termel, azt tartilyokban
tiroljuk, de fékezéskor megfeleléen wvezérelve olaj-

b

nyomdst dllitunk el vele, s azt vezetjiik el a felhasz-
nildsi helyre (hidropneumatikus ék);

— a motor nagynyomist folyadékot szdllit, s azt
megfelelden vezérelve kdzvetleniil a felhasznalisi hely-
re vezetjiik; dllé motor esetén légiistben tarolt energia
létesiti a nyomist (hidraulikus fék).

A két utobbi rendszer még nem terjedt el. Légféke-
ken a fékpofikat biitykok feszitik szét. A fékkulcsot
egy kar segitségével az az erG forditja el, amelyet az
odavezetett levegd a membrankamriaban létesit (214, db-
ra.) Kétkords fék esetén kettds kamrdit lehet haszndlni
(215. dbra). Néha membrin helyett dugattyGt alkal-
maznak (216, dbra.)
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Vids esetekben a fékkulesot egy erds rugd igyekszik
srditani, de a rugdt az odavezetett dllandd nyomas
egd visszatarta (217, dbra). A membriankamriba
etett vezérelt nyomdsi levegd hagyomdnyos méd-
1 mikddteti a féket, de ugyanez a szerkezet bizton-
i (masodik) fékként, sét parkoléfékként is hasznal-
&. Ehhez nem kell mast tenni, mint a rugdt tAmasz-
dugattyi kamrajaban csdkkenteni, ill. megsziintetni
yomast. A szerkezet azt is lehet&vé teszi, hogy a tel-
:n levegd nélkiil maradt gépkocsit kézi erével ki le-
sen fékezni. (Hogyan?)

& levegd nyomdsdnak wvezérlésére a [6fékszelepek
lgilnak. A 218., 219, és 220. dbrdn héromféle meg-
as lathatd, az elsd kettd hasonlé egymdshoz
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Mindegyik kozos jellemzdje, hogy a fékkamrak felé
beengedett levegd nyomidsa mindig a pedillal dssze-
nyomott rugd erejével tart egyensilyt. Az abrdk mel-
lett levd diagramok a szerkezet dinamikus miikddé-
sét: a legjellemz8bb alkatrészek cgy-egy pontjdnak az
elmozduldsdt, ill. a nyomds alakuldsit mutatjak.

Két-, ill. hdromkérss fékrendszerhez vald fofék-
szelepeket mutatnak be a 221—224. dbrik.

Rugderd-tirolds fékkamrak rugderejének felszaba-
ditdsdra (mdsodik fék!) kézi szelepek szolgdlnak (225.
abra).

A 226, dbrin olyan kézi szelep (és relé) lathatd,
amelyik egyrészt masodik fék miikddtetésére haszndl-
haté (a karnak fiiggdleges tengely kériili forgatdsdval)
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231, abra 232, abra

mésrészt a rogzitéféket tudja kapesolni (iitkdzésig valod
elforgatds utdn a kart fliggdlegesen {8l lehet emelni).

Célszerli megakaddlyozni, hogy véletleniil egyidejii-
leg fejtsen ki maximdlis fékerdt a rugderd és a fofék-
kamra, erre a célra alkalmas szelepet mutat a 227, dbra.

Kézismert, hogy a légfék ,lustibb”, mint a hidrau-
likus fék. Jelentdsen gyorsitani lehet a 1égfék miikadé-
sét relékkel és gyorskiolddkkal. A 228. dbra egy relét
mutat be, amit akkor célszerli beépiteni, mondjuk
egy csuklds autdbusz végébe, ha a hatso fékhez tartozo
tartdly is ott van, Ebben az esetben ugyanis a fofék-
szeleptél csak annyi levegének kell a kocsi végébe
hdtramennie, amennyi a relészelepet kinyitja, a fék-
kamrak feltéltéséhez a levegd mar a kozeli tartalybaol
tud dramlani, A fékezés befejeztekor a fékkamrabal
tavozo levegtnek sem kell eléremennie a fofékszelepig,
hogy a szabadba jusson, a relé régtén kiengedi. Ez
utobbi feladatot a gyorskioldd szelep is el tudja litni
(229. dbra).

Mint a hidraulikus fékeken szokds a fékerd szabdlyo-
zdsa a terhelés fliggvényében, itt is gyakran alkalma-
zunk fékerd-szabilyordkat. A sok varidcid kozil csak
kettdt mutatunk be. Az egyiken (230. dbra) a mérleg-
rid feltimasztisa mozog jobbra vagy balra, attdl fiig-
goen, hogy a hordrugd mennyire van Gsszenyomva,
ill. légrugd esetén mekkora a légrugdban levd nyomds
(lasd az dbra jobb alsé sarkdban levd dugattyat!). A
mdsik (231. dbra) miikddését akkor érthetjiik meg,
ha figyelembe vessziik a nagyobbik dugattyd also vége-
nek kipossagat: minél lejjebb ereszkedik a dugattyq,
anndl jobban félfekszik a kapfeliiletre a membrin,

azaz anndl nagyobb feliileten tudja a levegd a dugattyit
folfelé nyomni. A dugattyd helyzete természetesen a
terheléstdl fiigg,

A lassulistdl fiiggd fékerd-szabidlyozds (csiszds-
gatlas) hasonld elveken térténik, mint a hidraulikus
fékeknél, A 232, dbra mutatja be az dltalinos elvi fel-
Epitést,

A légfékes kocsik tobbsége olyan, hogy rendszere-
sen vontat potkocsit is. A potkocsi légfékkel valo féke-
zése kiildnleges szerkezeteket igényel, nem lehet egy-
szeriien kiterjeszteni a gépeskocsi fékhalozatat,

Alapvetd kévetelmény ugyanis, hogy a pdtkocsi
automatikusan befékezddjék, ha leszakad, s ugyan-
akkor a gépeskocsit is le lehessen fékezni. Ez azt je-
lenti, hogy a potkocsinak sajat feltdltse légtartilydinak
kell lennie, tovabba sziikséges, hogy a gépeskocsitsl
jovd  vezeték elszakaddsa ugyanolyan jelet adjon
a potkocsi [Ekezését vezérld szelepnek, mintha a gép-
kocsivezetd erdsen fékezne.

A legelterjediebb megoldds az, hogy a potkoesihoz
mend egyetlen vezetéken keresztill feltsljik a potko-
csi tartdlydt, majd a vezetéket toviabbra is nyomas alatt
tartjuk mindaddig, amig nem fékeziink. Fékezéskor az
dsszekitd vezetékben csokkentjiik a nyomast, éspedig
olyan mértékben, amilyer erds fékezést akarunk, Vég-
eredményben tehat potkocsi esetén legalabb két tovab-
bi szerkezetre van sziikség: egyre a gépeskocsin, egyre
a pdtkocsin,

A gépeskocsin levd szelep feladata, hogy a fofék-
szelep altal eldallitott nyomassal forditott arinyban
dllitson elé nyomist egy mdsik vezetékben. llyen for-
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ditoszelepre lathatunk példakat a 233—236. dbrikon,
Az elsd kettd csak kivitelben killénbdzik egymistol.
Mindkettin az R rugd elifeszitésével lehet bedllitani
a potkocsi felé mend levegd maximadlis nyomasit.

A harmadik tipuson a rugd erején kivill a kettds
dugattytitméronek arinya is befolydsolja a nyomis-
maximumot. Itt a felsé kar egyébként sziitkségtelenné
teszi az elzirdszelep (Cs) beiktatdsiat. A negyedik val-
tozatban szintén van lehetdség az Gsszekitd vezetéknek
kézi karral valo tehermentesitésére, de érdekesebb
tulajdonsidga az, hogy fékezéskor az also kamriba
Jutd levegd eloszir nagy dugattyifeliiletre tud hatni,
ezért mar egészen kis nyomasndl jelentés erdt tud
kifejteni a vezérlGdugattyira — az R, rugon keresztiil.
Ennek az a célja, hogy a potkocsi fékezésének kezde-
tét eldbbre hozzuk, A segéddugattyd feliitkézése utin

239 abra
NyT
FITTTI TS
min 4,5 att
- B B P

a tovabbi nyomasemelkedés mar csak a D,-re tud
hatni.

Van olyan megoldas, ahol a fofékszelepet és a pot-
kocsi fékvezérld szelepét (a forditoszelepet) egybe-
épitik. A 237. abra ilyen szerkezetet mutat be a miiké-_
dését magyarazo diagrammal egyiitt.

A potkocsin levd fékszelepre lithatunk harom pél-
ddt a 238., 239, és 240. abrin. A két utdbbin lehetdség
van arra, hogy a gépeskocsiral leakasztott potkocsi
fékkamraibol kiengedjiik a levegdt, st a tartalyt is
kitirithetjiik.

Az utobbi idében elterjedt az un. kétvezetékes pot-
kocsifékezés, ennek a lényege az, hogy a gépeskocsi-
rol két vezeték megy a potkocsihoz, az egyik a tartdly
feltliésére, a misik a fékezés vezérlésére szolgil.

A 241. dbrin egyiitt ldthatjuk a gépeskoesi és a pot-
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koesi dsszetartozd szerkezetét, A gépeskocsira elvileg
nem kellene a pétkocsi miatt két kiilon szelep, hiszen
kétvezetékes rendszerben forditoszelepre nincs sziik-
ség: a potkocsi fékezéséhez névekvd nyomds tartozik.
Biztonsdgi okokbdl azonban nem engedhetd meg, hogy
a gépeskocsi fofékszelepével vezérelt levegdt kbzvet-
leniil dtvezessiitk a potkocsira, mert leszakadds esetén
a gépeskoesi is megallithatatlanna vilik. Megoldja a
problémat egy kizbeiktatott Re relé, Az dbrian egy
gvorsitodugattyis relé lithatd. Abban az esetben, ha
a potkocsitartdlyt ugvanabbdl a tartilybol téltjik fel,
amelyik a gépeskocsi fékezésére is szolgil, akkor a
két tartalyt sem kithetjiik Gssze kozvetleniil, ide is
kézbe kell iktatni egy nyomdstartd szelepet (NyT).
Ez a szelep lezir, ha nincs legalibb 4,5 at az Gsszekoto
vezelékben. Igaz, ilyenkor a gépeskocsin is csak ekkora
lesz a nyomas, de ez még elegendd a fékezéshez.

A terheléstdl fiiggd fékerd-szabalyozisnak pgtko-
csin is van léyjogosultsiga, néha nagyobb, mint a gé-
peskocsin, A 242, és 243, dbran kézi dllitdsu nyomas-
korlitozd lithatd, amelyet a gépkocsivezetonek kell
allitania attol fiiggden, hogy a potkocsi meg van-e ter-
helve. A 244, dbra automatikus nyomisszabilyozot
mutat, amelyhez hasonlot a gépeskocsi fékezésénél
mar ismertettiink. A kiilinbség abbal adodik, hogy
itt nyomiscsikkenéssel a fékezés fokozddidsinak kell
jarnia {egyvezetékes rendszer). Kétvezetékes rendszer-
ben természetesen ugyanolyan terhelésfiiggd nyomis-
szabalyozot hasznalunk, mint a gépeskocsin, de akkor
a potkocsira még egy kiegészitd szelepet kell tenni (245,
dbra), amelyiken keresztiil a feltéltés megvalosithatd,
s amelyik egyittal a leszakadt pétkocsi befékezését is
megoldja (s mire vald a D dugartyn?). Az dbrin Sz
betiivel jeloltiik a terhelésfiiggd nyomaisszabilyozot, s
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V' betiivel egy olyan wviltoszelepet, amelyik automati-
kusan abbdl az iranybdl engedi a levegdt a nyomas-
szabilyozdba, amelyik irdnybdl nagyobb nyomdssal
jon. (llyen valtészelep, mint késdbb litni fogjuk, tébh
helyen is talilhatd a hdldzatban, de gyakran el6fordul -
az olyan kézi vezérlésii valtészelep is, mint amilyet
példaképpen a 246. dbra mutat be.)

Ezek utin nézziink meg néhiny példiat a léplék-
hdlozatra.

A 247, abran kétkdrds fékrendszer lathatd, A hdtsé
kerekeknél kettds membran van, a misodik membrin
folé kézi szelepen keresztil lehet levegdl beereszieni.
A kézi szelep olyan kialakitasi, hogy teljesen behtizott
dllapotban ismét kiengedi a levegdt a membrankamri-
bol, de mechanikusan megfeszitve tartja a fékkulcsot
(parkolofék).

A 248, dbran rugoerd-tarolos fékdugattyiak vannak,
A kézi szeleppel az Re relét vezéreljilk. Ha a kézi sze-
lepet teljesen kinyitjuk, akkor a relén keresztiil sza-
badon dramlik a levegd a tartilybdl a fékdugattyik-
hoz. Amint a kézi szelepet elforgatjuk, a relé lezdrja a
tartilyt, sét megengedi, hogy a fékdugattyiktdl levegd
dramoljék a kézi szelephez, amin keresztiil az kilép
a szabadba, A kézi szelep elforgatisinak mértékétdl
fligg, hogy mennyire csékken a nyomds a fékdugaty-
tyaknal.

A 249, dbra egyvezetékes potkocsi-fékrendszert mu-
tat be. A gépeskocsin egy terhelésfiiggsd szabdlyozo-
szelep is van, ami a hdtsé kerekekre hat. A pétkocsin
két szabdlyozoszelep is talilhato, ezek azonban indirekt
miikddésiick (a nyomdscsikkenés hatdsira vezetnek
it levegdt a tartalybol a fékkamrikba), A kézi valto-
szeleppel a leakasztott potkocsi fékjét oldhatjuk,

A 250. dbra lényegében csak annyiban kiilonbozik
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az el6zoktdl, hogy kétvezetékes rendszert mutat be.
Emiatt itt nincs forditdszelep ( Fo), de biztonsagi okok-
bl van a téltdvezetékben egy NyT nyomastarto szelep,
a vezérlovezetékben pedig egy Re relé. Az automatikus
viltészelep ( Vd) lehetdséget ad arra, hogy a potkocsit
kézi szeleppel is fékezhessilk. A podtkocsin levd Vi
viltoszelep csak akkor miikodik, ha a potkocsi fékjét
lekapcsolt dllapotban kézi valtoszeleppel oldjuk.

A 251, abran mér hiromvezetékes potkocsifékezés
lathatd. Ez azt jelenti, hogy a szerelvényen két, egy-
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252, dbra

mastol fiiggetlen fékrendszer van (az Gizemi és az un.
masodik™ fék). Az lizemi fékrendszer az abra felséd
részén, a masodik fékrendszer az alsé részén lathato.
A gépeskocsin tulajdonképpen egy harmadik fék is
van, amelyik csak a két hatsé kerékre hat.

Ugyanez a gépeskocsi-fékrendszer rugdero-tirolos
fékdugattydk esetén a 252, dbra szerint alakul. Meg-
jelenik a differencidlszelep (Di) és a relé {Rel) a kézi
szelep mellett, A masik relé (Re2) a tartdlyt védi a
potkocsi leszakaddsa esetén.
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